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Bendroji informacija

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

Naudojant neleistas naudoti ausinimo sistemos apsaugos priemones

® Variklj arba jrenginj galima eksploatuoti tik su leistomis naudoti audinimo sistemos
apsaugos priemonémis

Uz auSinimo skysc€iy taikomy nuostaty laikymasi atsako tik eksploatuotojas
. Varikliy gamintojas neatsako uz zalg, susidariusig naudojant auSinimo sistemos apsaugos

priemones, kuriy neleidziama naudoti, arba netinkamai eksploatuojant.

Atitinkamai Salyje galiojandiy jstatymais apibrézty reikalavimy eksploatuojanti jmoné turi
laikytis pati prisiimdama atsakomybe.

Visi Siame techniniame aplinkra$tyje pateikti duomenys atitinka to meto Ziniy lygj. ISkilus
klausimams, kreipkités j MWM klienty aptarnavimo tarnybg arba savo jgaliotg aptarnavimo
atstova.

Siame aplinkrastyje nurodytas ausinimo vanduo — tai vanduo, turintis savybiy, tinkamy
ausinimo skysc€iui paruosti = zr. skyriy ,Ausinimo vandens charakteristikos®.

Ausinimo skystj sudaro ausinimo vanduo ir pridétos ausinimo sistemos apsaugos
priemonés = zr. skyriy ,Ausinimo skyscio paruoSimas®.

Ausinimo skystis turi bati pritaikytas visiems variklio komponentams (skirtingiems
metalams, elastomerams) ir atitikti jvairius reikalavimus, susijusius su variklio ausinimo
kontdru, Sildymo kontGru ir midinio ausinimo kontdru arba jpu€iamo oro ausinimo kontdru.
Todél batinos atitinkamos ausinimo skys€io savybés, kad baty galima iSvengti Zalos, kurig,
ypac iSmetamuyjy dujy Silumokaiciui, gali padaryti nekokybiSkas auSinimo skystis = Zr.
skyriy ,Ribinés ausinimo skyscio vertés®.

Skyriuje ,Leidziamos naudoti ausinimo sistemos apsaugos priemonés* iSvardyti produktai,
kuriuos leidziama naudoti kaip ausinimo sistemos apsaugos priemones.
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Ausinimo sistemos
Priklausomai nuo reikalavimy ausinimo sistemy konstrukcijos yra skirtingos.
Toliau supaprastintai pavaizduotos ausinimo kontury konstrukcijos:

A) Ausinimo sistema be Silumos panaudojimo
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Variklio au$inimo kontaras

Variklio jleidimo temperataros jutiklis
Variklis

Variklio iSleidimo temperatdros jutiklis
Apsauginis voztuvas

Membraninis plétimosi indas

Ausinimo skys¢€io siurblys
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AuSintuvas
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B) Ausinimo sistema su iSmetamuyjy dujy Silumokaiciu Sildymo kontdre
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Variklio auSinimo kontdras

Variklio jleidimo temperataros jutiklis
Variklis

Variklio iSleidimo temperatiros jutiklis
Apsauginis vozZtuvas

Membraninis plétimosi indas
Ausinimo skyscio siurblys
Silumokaitis

ISmetamosios dujos

ISmetamuyjy dujy Silumokaitis
Sildymo kontiras
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C) AusSinimo sistema su iSmetamuyjy dujy Silumokaiciu variklo ausinimo kontdre
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1 Variklio auSinimo kontaras

2 Variklio jleidimo temperataros jutiklis
3 Variklis

4 Variklio iSleidimo temperataros jutiklis
5 Apsauginis voztuvas

6 Membraninis plétimosi indas

7 Ausinimo skyscio siurblys

8 Silumokaitis

9 ISmetamosios dujos

10  I18metamuyjy dujy Silumokaitis

11 Sildymo kontaras

12 Apsauginis voztuvas

13 ISmetamuyjy dujy Silumokaicio iSleidimo temperaturos jutiklis
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Ausinimo sistemos apsaugos priemonés

!

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis
Negalima maiSyti auSinimo sistemos apsaugos priemoniy, pagaminty i$ skirtingy pradiniy
produkty.

® Jei ausinimo kontdras keiCiamas j kitg produktg, reikia uztikrinti, kad produktai bty
suderinami. Prireikus prie$ kei¢iant auSinimo sistemg bitina praplauti.

ISPEJIMAS

Pavojus apsinuodyti

SumaiSius aminy ir nitrity turinCias priemones
Galima sunkiai arba mirtinai susizaloti

® Nemaisykite aminy ir nitrity turin€iy priemoniy, nes susidaro vézj sukelianciy
nitrozaminy

Skiriamos Sios sistemos apsaugos priemonés:

® nuo korozijos apsaugancios cheminés priemonés, kurios dél cheminés reakcijos
suformuoja apsaugine metaliniy pavirSiy plévele ir taip uzkerta kelig tokiai zalai, kaip
korozija ir kavitacija, bet neapsaugo nuo Salcio;

® nuo uzsalimo apsaugantys skysciai su korozijos inhibitoriais, kuriuos naudojant galima
iSvengti ausinimo skyscio uzsalimo ir kurie tuo paciu metu saugo nuo korozijos.

Cheminés priemonés, apsaugancios nuo korozijos

Cheminés priemonés, apsaugancios nuo korozijos, pasizymi toliau nurodytomis
savybémis.

Savybes

Apsauga nuo korozijos geras
Apsauga nuo kavitacijos patenkinama
Apsauga nuo uzsalimo néra
Priezidros darby i$laidos nedidelés
Saugumas eksploatuojant geras

Nuo korozijos saugancios cheminés priemonés, kuriy sudeétyje yra silikaty, gali paZeisti
ausinimo skyscio siurbliy kontaktinius sandarinamuosius Ziedus. Todél jos nenurodytos
kartu su leidZiamais naudoti produktais.
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Nuo uzsalimo apsaugantis skystis su korozijos inhibitoriais

Naudojant nuo uZ3alimo apsaugancius skyscCius, sumazéja ausSinimo skysc€io Silumos
perdavimo koeficientas (Siluminé talpa ir Siluminis laidumas).

Reikia jsitikinti, kad ausinimo sistema tam tinka.

Nuo uz8alimo apsaugantys skysciai su korozijos inhibitoriais pasiZzymi toliau nurodytomis

savybémis.

Savybes

Apsauga nuo korozijos geras

Apsauga nuo kavitacijos patenkinama

Apsauga nuo uz3alimo priklausomai nuo maisymo santykio
Priezidros darby i$laidos nedidelés

Saugumas eksploatuojant geras

Nuo uZ3alimo apsaugantys skysciai su korozijos inhibitoriais naudojami tada, kai aplinkos
temperatdra gali nukristi Zemiau uz3alimo tasko.
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Ausinimo skysc€io paruosimas

Ausinimo skystis paruoSiamas j ausinimo vandenj jmaiSius nuo korozijos apsaugancios
cheminés priemonés arba nuo uz3alimo apsaugancio skys€io su korozijos inhibitoriais.

Ausinimo vandens charakteristika

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis
® Juros vanduo, upés vanduo, upés vanduo su jiros vandens priemaiSa arba pramoninis
nutekamasis vanduo néra tinkami naudoti kaip varikliy ir jrenginiy ausinimo vandenj

® Priklausomai nuo ausinimo kontdro konstrukcijos, ruoSiant ausinimo vandenj batina
laikytis toliau nurodyty ribiniy ver€iy

Duomenis apie vandens savybes teikia vietos vandens Ukio jmonés, o jas galima nustatyti
naudojantis ausinimo vandens bandymo rinkiniu arba atitinkamoje chemijos laboratorijoje.

Bandiniai turi bati imami ir vandens analizé turi bati atliekama labai kruop$c€iai ir atidziai.

Kaip varikliy ir jrenginiy auSinimo vanduo gali bati naudojamas tik Svarus, neutralaus kvapo
vanduo, pasizymintis toliau nurodytomis savybémis:

Ausinimo vandens, skirto A ir B ausinimo sistemoms be iSmetamujy dujy
Silumokaicio, ribinés vertés

pH verté esant 25 °C nuo 6,5 iki 8,5
Chlorido jony kiekis maks. 100 mg/|
Sulfaty jony kiekis maks. 100 mg/I
Bendras kietumas 3-12 °dH
Bendrg kietuma sudarancio karbonatinio kietumo maziausiai 3 °dH
dalis

Ausinimo vandens, skirto C ausinimo sistemai su iSmetamuyjy dujy Silumokaiciu,
ribinés vertés

pH verté esant 25 °C nuo 6,5 iki 8,5
Chlorido jony kiekis mazesnis nei 20 mg/I
Sulfaty jony kiekis maks. 100 mg/l
Bendras kietumas mazesnis nei 1 °dH
Bendrg kietuma sudarancio karbonatinio kietumo mazesnis nei 1 °dH
dalis
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Vandens kietumas nurodomas moliais litre arba — esant mazai koncentracijai — milimoliais
litre (mmol/l).

Vis délto Vokietijoje dar dazniausiai naudojamas matavimo vienetas — vokiSkas kietumo
laipsnis (°dH).

Vokiskas kietumo laipsnis (°dH) j mmol/l perskai€iuojamas taip:
1 °dH = 0,178 mmol/l, 1 mmol/l =5,6 °dH

Jei nukrypstama nuo nurodyty ribiniy veré€iy, audinimo vanduo ruoSiamas taip, kaip
nurodoma toliau.
® Per Zema pH verté:

reikia jmaisyti skiesto natrio arba kalio hidroksido.

Rekomenduojame pries tai paruosti nedidelius bandomuosius midinius.

® Per mazas bendras kietumas ir (arba) karbonatinis kietumas:
sumaisyti su kietesniu vandeniu.

Kietesnis paprastai biina geriamasis vanduo (komunalinio vandentiekio vanduo).

® Per didelis bendras kietumas, chloridy ir (arba) sulfaty kiekis:
sumaisyti su mink&tintu vandeniu.
Minks&tintas vanduo — tai destiliuotas arba jony keitikliu apdorotas vanduo.

Paruo8us ausinimo vandenj, reikia atlikti naujg vandens analize.
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Cheminiy priemoniy, apsauganciy nuo korozijos, jmaiSymas

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

® Nustatytos vertés nesiekianti cheminés medziagos, saugancios nuo korozijos,
koncentracija neigiamai veikia ausinimo sistemag, ypac dalis i$ aliuminio

® Svarbu paisyti tinkamo cheminés priemonés, apsaugancios nuo korozijos, dozavimo

Pagal atitinkamoje eksploatavimo instrukcijoje esancig technologine kortele B 9-0-4
Ausinimo sistemos iStustinimas ir uzpildymas apsaugos nuo korozijos priemoné i$
pradziy sumaiSoma su ausinimo vandeniu, po to pilama j auSinimo sistema.

Cheminés priemonés, apsaugancios nuo korozijos, bdtina koncentracija ausinimo
kontlruose nustatoma remiantis gamintojo arba tiekéjo duomenimis.
Nuo uzsalimo apsauganciy skysc€iy su korozijos inhibitoriais jmaiSymas

Pagal atitinkamoje eksploatavimo instrukcijoje esanc&ig technologine kortele B 9-0-4
Ausinimo sistemos iStustinimas ir uzpildymas nuo uzsalimo apsaugantis skystis i$
pradziy sumaiSomas su ausinimo vandeniu, po to pilamas j ausinimo sistema.

Paruo8us reikia patikrinti, ar ausinimo skystis siekia bating apsaugos nuo uz3alimo lygj.

Nuo uz8alimo apsaugancio skyscio apsauga priklauso nuo midinio su ausinimo vandeniu

santykio:
Nuo uzsalimo apsaugantis Ausinimo vanduo Apsauga nuo uzSalimo iki
skystis
35 % 65 % -23 °C
40 % 60 % -29 °C
45 % 55 % -35°C
50 % 50 % -40 °C

Nuo uzSalimo apsaugancio skys€io koncentracija turi bati bent 35 %, kad baty uztikrinta
pakankama apsauga nuo korozijos.

Jei nuo uz3alimo apsaugantis skystis su korozijos inhibitoriais naudojamas apsaugai nuo
korozijos, net ir veikiamas iSorés temperatiros Sis skystis turi virSyti uzSalimo taskag
ausinimo sistemoje.

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

Gryno nuo uzsalimo apsaugancio skyscio negalima pilti j auSinimo sistemag

Jei reikéty apsaugos nuo uzsalimo, skirtos zemesnei nei -40 °C temperatdrai, tokiu
atveju kreipkités j savo aptarnavimo atstovg

® Butina laikytis toliau nurodyty ausinimo skyscio ribiniy verciy
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Ausinimo skyscio ribinés vertés

Variklio ausinimo kontiiras

Ausinimo vandens, skirto A ir B ausinimo sistemoms be iSmetamujy dujy
Silumokaicio variklio ausinimo kontiire, ribinés vertés

Kai laikomasi nustatyty auSinimo vandens kokybeés ir ausinimo sistemos apsaugos
priemonés dozavimo parametry, ausinimo skyscio kokybé yra pakankama.

Ausinimo skyscio, skirto C ausinimo sistemai su iSmetamuyjy dujy Silumokaiciu
variklio ausinimo kontire, ribinés vertés

pH verté esant 25 °C nuo 7,5 iki 8,5
Chlorido jony kiekis mazesnis nei 20 mg/I
Bendras kietumas mazesnis nei 1 °dH
Uzpildomas tdris maks. 2 m3
Temperatura iSmetamyjy dujy Silumokaicio iSleidimo dalyje maks. 110 °C

UZpildomas taris apribotas iki 2 m?3, kad baty galima iSvengti Siluma kaupian&iy nuosédy
dél iSkrentancio karbonato iSmetamujy dujy Silumokaicio skyriaus plote.

Sildymo kontiiras

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis
® Tik Sildymo kontlrams i§ geleZies naudojamas ausinimo skystis netinka variklio
ausinimo kontarui

® Gamintojas neatsako uz Zalg, patirta naudojant §j auSinimo skystj variklio ausinimo
konture

Sildymo kontiirui skirto ausinimo skyséio ribinés vertés

pH verté esant 25 °C 9-10,5
Elektrinis laidumas mazesnis nei 0,1 mS/cm
Deguonis (O,) mazesnis nei 0,05 mg/l
Chloridas mazesnis nei 20 mg/I
Varis (Cu) mazesnis nei 0,05 mg/I|
Bendras gelezies (Fe) kiekis mazesnis nei 0,05 mg/I|
Fosfatas (POg4) 5-10 mg/|
Sarminé Zemé maziau nei 0,02 mmol/l
Bendras kietumas mazesnis nei 0,1 °dH
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Ausinimo skysg¢io tikrinimas ir keitimas

Ausinimo sistemg reikia reguliariai tikrinti ir nustatytais intervalais atlikti jos techninés
priezidros darbus. Jie apima ir ausinimo skys€io savybiy bei auSinimo sistemos apsaugos
priemoniy koncentracijos ausinimo sistemose tikrinima, taip pat auSinimo skyscio pylimg ir
keitima.

Pagal atitinkamoje eksploatavimo instrukcijoje esancig technologine kortele B 9-1-1
ausinimo skystyje esancios priemonés, saugancios nuo korozijos arba sal€io, kiekio
tikrinimas reikia patikrinti ausinimo skystyje esancig au$inimo sistemos apsaugos
priemone.

Tikrinant chemines apsaugos nuo korozijos priemones su refraktometru, reikia laikytis
gamintojo perskaiciavimo i$ % Brix j Vol. % nurodymuy.

Tikrinant ausinimo skystj, reikia laikytis ausinimo sistemos apsaugos priemonés gamintojo
nurodymuy.

Visi tikrinimai turi bati atliekami pagal techninés priezitros plang ir nurodomi eksploatavimo
Zurnale.

Tam tikromis aplinkybémis taip pat reikia pakeisti ir auSinimo skyst;:

prasiskverbus paSaliniam vandeniui;
prasiskverbus tepimo alyvai;

pastebimai susidrumstus dél korozijos susidariusioms nuosédoms arba kitoms
suspensijoms.

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

Nesilaikant ausinimo skys€iy paruoSimo ir naudojimo nurodymuy.

Papildomai pilant auSinimo skystj, ir toliau turi bati naudojamas tas pats produktas
Jei reikia jj pakeisti, patikrinkite produkty suderinamumg

Jei produktai nesuderinami, prie$ keiciant reikia kruopsciai iSvalyti visg ausinimo
sistemg

® Variklj arba jrenginj galima eksploatuoti tik su leistomis naudoti ausinimo sistemos
apsaugos priemonémis
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Ausinimo sistemos valymas

Tam tikromis aplinkybémis reikia iSvalyti visg auSinimo sistema:
jai uzsiter8us;
prasiskverbus tepimo alyvai;

prasiskverbus paSaliniam vandeniui;

kei¢iant produktus (nesuderinamus produktus);

atliekant techninés priezitros darbus.

Atitinkamai visas ausinimo skystis turi bati iSleistas, o auinimo sistema praskalauta viena
i$ leidZiamy naudoti valymo priemoniy.

Daugiau informacijos apie valymo priemones Zr.

Mﬂ ® Eksploatavimo instrukcija = Bendroji dalis = Eksploataciniy medziagy naudojimo

nurodymai

- Techninis aplinkrastis (TR) 2147 Nurodymai dél pagalbiniy priemoniy

Ausinimo skyscio utilizavimas

Ausinimo skystj ir auSinimo sistemos apsaugos priemones tinkamai utilizuoja atitinkamg
leidimg turinti utilizavimo jmoné, laikydamasi atitinkamy Salies teisés akty reikalavimy ir
gamintojo arba tiekéjo pateikty duomeny.
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Leidziamos naudoti ausinimo sistemos apsaugos priemonés

Kai kurie gamintojai sitlo jau paruo$tus midinius, skirtus auinimo sistemoms. Jei Sie
midiniai atitinka keliamus atitinkamus reikalavimus, juos galima naudoti.

Cheminés priemonés, apsaugancios nuo korozijos

Galioja: Dyzeliu ir dujomis varomi varikliai
Gamintojas Produktas Leistina naudojimo
koncentracija

Aqua Concept

CORACON BL6 3,0-4,0 %
Addinol

Protect Extra 5,0-7,5 %
Arteco

Havoline XLI 5,0-7,5 %
Caltex

Delo XLI Corrosion Inhibitor 5,0-7,5%
Caterpillar

ELI - Extended Life Inhibitor 5,0-7,5 %
Chevron

Delo XLI Corrosion Inhibitor 5,0-7,5 %
Texaco

Ursa XLI Corrosion Inhibitor 5,0-7,5%

Havoline Extended Life Corrosion Inhibitor (XLI) 5,0-7,5 %
Total

WT Supra 5,0-7,5 %
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Nuo uzsalimo apsaugantis skystis su korozijos inhibitoriais

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

Nesilaikant ausinimo skys€iy paruo$imo ir naudojimo nurodymuy.

® |eidziami naudoti nuo uz3alimo apsaugantys skysciai su korozijos inhibitoriais dél
savo skirtingos sudéties padalyti j 1 ir 2 produkty grupes (su silikatais / be silikaty)

® 1 grupés produkty negalima maisyti su 2 grupés produktais

Galioja:

Dyzeliu ir dujomis varomi varikliai

1 produkty grupé su silikatais

Gamintojas Produktas
ARAL

Antifreeze Extra
BASF

Glysantin G48 / Protect Plus
BayWa

Tectrol Coolprotect
Castrol

Radicool NF
Classic

Kolda UE G48
FUCHS

MAINTAIN FRICOFIN
INEOS

Napgel C2270/1
Mobil

Antifreeze Extra
omv

Coolant plus
Shell

Glyco Shell
TOTAL

Glacelf MDX
Valvoline

Zerex G48
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Galioja: Dyzeliu ir dujomis varomi varikliai

2 produkty grupé be silikaty

Gamintojas Produktas

Addinol

Antifreeze Extra

Aqua Concept
CORACON BF6

ARTECO

Havoline XLC

Havoline XLC-PG
Caltex

Extended Life Coolant
Castrol

Radicool SF
Caterpillar

ELC - Extended Life Coolant

Chevron / Texaco
Havoline Extended Life Coolant HELAC (be nitrito ir molibdato)
Extended Life Coolant TELC (su nitritu ir molibdatu)
DELO Extended Life Coolant/Antifreeze PG

FUCHS

Maintain Fricofin LL
Gazpromneft

G-Energy Antifreeze SNF
Qs

Antifreeze Long Life
SWD Rheinol

~Antifreeze GW-12" koncentratas
TOTAL

Glacelf CHP Supra

Glacelf Supra

Naudinga informacija

Sis dokumentas parengtas skaitmeniniu bidu ir galioja nepasiradytas.
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